
HU-RaychemSelfRegCable-IM-DOC71  Rev2IndustrIal Heat tracIng solutIons

ÖnSzabályOzó éS teljeSítMény- 
HatáROló fŰtŐkábel-RenDSzeRek

Szerelési és 
karbantartási 
kézikönyv



1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11

Általános információk Pg. 1

A fætœkábel kiválasztása Pg. 4

A fætœkábel szerelése Pg. 4

Tartozékok szerelése Pg. 13

Termosztátok Pg. 18

Hœszigetelés és jelölés Pg. 19

Tápellátás és elektromos védelem Pg. 21

A fætœkábel ellenœrzése Pg. 21

Mæködtetés, karbantartás és 
állagmegóvás Pg. 23

A fætœkábel sérülése Pg. 24

Hibaelhárítási útmutató Pg. 24



1

1. Általános információk

A kézikönyv használata
Ez a szerelési és karbantartási kézikönyv kizárólag Raychem 
típusú, hœszigetelt csœvezetékekre és tartályokra szerelt 
önszabályozó és teljesítményhatároló fætœkábel-rendszerekre 
vonatkozik. 
Más alkalmazásokra vonatkozóan a Pentair képviselete szolgál 
információkkal.
BTV, QTVR, KTV és XTV típusú önszabályozó fætœkábelek

•	 A leadott teljesítmény a hœmérséklettœl függœen 
változik. 
A csœ hœmérsékletének a növekedésével arányosan 
csökken a leadott teljesítmény.

•	 Magasabb hœmérsékleteken a polimer kitágul, ezáltal 
csökken a vezetœképes utak száma, így mérséklœdik az 
áramfolyás.

•	 Alacsony hœmérsékleteken számos vezetœképes út áll 
rendelkezésre, ami lehetœvé teszi az áram folyását a 
vezetékek között.

VPL teljesítményhatároló fætœkábelek

Fontos
A Pentair  garanciája csak akkor érvényes, ha betartja a 
jelen kézikönyvben és a termékek csomagolásán olvasható 
utasításokat. A szerelésnek eleget kell tenni az elektromos 
kísérœfætésekre vonatkozó helyi követelményeknek.
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Feltételek a biztonságos használathoz: Lásd a 
robbanásveszélyes környezetre vonatkozó tanúsítást

Rated Voltage

BASEEFA BTV1, QTVR1, KTV1, XTV1, VPL1: 110V, 120V 
BTV2, QTVR2, KTV2, XTV2, VPL2: 230V, 277V, VPL4: 400V, 480V

PTB BTV2, QTVR2, KTV2, XTV2: 230V, 277V

ATEX
Tanúsítvány száma Kódolás

btV
baseefa06ateX0183X  II 2 GD ex e IIC t6 Gb

Ptb 09 ateX 1115X  II 2 GD ex tD a21 IP66 t80°C

QtVR
baseefa06ateX0185X  II 2 GD ex e IIC t4 Gb

Ptb 09 ateX 1116X  II 2 GD ex tD a21 IP66 t130°C

XtV
baseefa06ateX0184X  II 2 GD ex e IIC t* Gb

Ptb 09 ateX 1118 X  II 2 GD ex tD a21 IP66 t**°C

ktV
baseefa06ateX0186X  II 2 GD ex e IIC 226°C (t2) Gb

Ptb 09 ateX 1117 X  II 2 GD ex tD a21 IP66 t226°C

VPl baseefa06ateX0188X  II 2GD ex e II t* ex tD a21 IP66 
t**°C

* lásd a veszélyes területre vonatkozó jóváhagyás mellékletét

IECEx
Tanúsítvány száma Kódolás

btV
IeCex baS 06.0043X ex e IIC t6 Gb 

IeCex Ptb 09.0056X ex tD a21 IP66 t80°C

QtVR
IeCex baS 06.0045X ex e IIC t4 Gb 

IeCex Ptb 09.0057X ex tD a21 IP66 t130°C

XtV
IeCex baS 06.0044X ex e IIC t* Gb 

IeCex Ptb 09.0059X ex tD a21 IP66 t**°C

ktV
IeCex baS06.0046X ex e IIC 226°C (t2) Gb 

IeCex Ptb 09.0058X ex tD a21 IP66 t226°C 

VPl IeCex baS 06.0048X ex e II t* Gb ex tD a21 IP66

* lásd a veszélyes területre vonatkozó jóváhagyás mellékletét
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BTV QTVR XTV KTV VPL

Minimális hajlítási sugár
20°C - on
–60°C - on

15 mm
35mm

15 mm
35mm

15 mm
50 mm

25 mm
50 mm

20 mm
20 mm

Minimális beépítési hœmérséklet –60°C –60°C –60°C –60°C –60°C

Maximális fenntartott hœmérséklet
(tartósan bekapcsolva)

65°C 110°C 120°C 150°C

Lásd az 
alábbi 

tábláza-
tot

Maximális használati homérséklet
(1000 órás összesített használat
bekapcsolt tápfeszültség mellett

85°C 110°C 250°C 250°C -

Maximális használati hœmérséklet
(tartósan kikapcsolva)

- - - - 260°C

Teljesítményhatároló hœmérséklet  
EN62086-1 5.1.11 - nek

megfeleöen
T6 T4

T3 (T2: 20XTV2, 
15/20XTV1)

T2 -

Teljesítményhatároló hœmérséklet 
(*Terv szerint)

- - - - T*

(*) A 250°C-os besorolás vonatkozik minden termékre, amely a “MAX INTERMITTENT EXPOSURE 250C” 
(Max. szakaszos hőmérséklet kitettség 250C) feliratot viseli.

Maximális fenntartható hœmérséklet (állandóan 
bekapcsolva) táblázat

Vigyázat! 
Mint minden hálózati feszültségrœl mæködtetett elektromos 
berendezés, illetve vezetékes berendezés, a fætœkábelek 
esetében is a fætœkábelek, illetve tartozékai megsérülése 
vagy nem megfelelœ beépítés esetén a rendszer 
átnedvesedhet, illetve szennyezœdhet, ami kúszóáram, 
kisülés vagy tæzveszély kialakulásához vezethet.
Ne kösse össze a fætœkábelek vezetékeit, mert azzal 
rövidzárlatot idéz elœ.
Minden nem csatlakoztatott fætœkábelvéget a Pentair által 
jóváhagyott véglezáróval kell lezárni.
Tæz vagy robbanásveszélyes környezetben való 
keletkezésének megelœzésére ellenœrizze, hogy a 
fætœkábel maximális burkolathœmérséklete kisebb-e 
az adott környezetben elœforduló gázok öngyulladási 
hœmérsékleténél. További információkért tanulmányozza a 
tervdokumentációt

Kábel 110 V 230 V 254 V 277 V 400 V 480 V 

5VPL1-CT 235°C - - - - -

10VPL1-CT 215°C - - - - -

15VPL1-CT 190°C - - - - -

20VPL1-CT 150°C - - - - -

5VPL2-CT - 230°C 225°C 225°C - -  

10VPL2-CT - 210°C 200°C 195°C - -  

15VPL2-CT - 180°C 145°C 105°C - -  

20VPL2-CT - 150°C - - - -  

5VPL4-CT - - - -  230°C 230°C  

10VPL4-CT - - - - 205°C 205°C  

15VPL4-CT - - - - 160°C 160°C  

20VPL4-CT - - - - 150°C 150°C  
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2. A fætœkábel kiválasztása
Annak érdekében, hogy minden csœvezetékre, illetve tartályra a 
megfelelœ fætœkábel kerüljön, ellenœrizze a tervspecifikációt. Az 
egyes termikus, vegyi, elektromos és mechanikus környezetek 
számára legmegfelelœbb fætœkábel kiválasztásához lásd a 
Pentair termékismertetœit és a TraceCalc szoftvert.

3. A fætœkábel szerelése

3.1. A fætœkábel tárolása
•	 A fætœkábelt tiszta, száraz helyen tárolja.
•	 Hœmérsékleti tartomány: –40°C és +60°C között
•	 A fætœkábelt mechanikai károsodástól védeni kell.

3.2. Szerelés elœtti ellenœrzések

Ellenœrizze az átvett anyagokat:

•	 Vegye szemügyre a fætœkábelre vonatkozó tervet 
és hasonlítsa össze az anyagok jegyzékét az 
átvett fætœkábelek és elektromos alkatrészek 
katalógusszámával, ily módon ellenœrizze, hogy az 
adott helyre a megfelelœ anyagokat szállították-e ki. A 
fætœkábel típusa a külsœ burkolatra van rányomtatva. 

•	 A rendszer használati hœmérséklete nem haladhatja 
meg a Pentair termékismertetœjében meghatározottat. 
Ezen határértékek túllépése rontja a termék 
teljesítményét. Ellenœrizze, hogy a várható hœmérséklet 
meghaladja-e ezen határétkeket.

•	 Ellenœrizze, hogy a fætœkábel névleges feszültsége 
megfelel-e az üzemi feszültségnek.

•	 Ne helyezze feszültség alá a kábelt, amíg az fel van 
tekerve vagy a dobon van.

•	 Vizsgálja meg a fætœkábelt és tartozékait, nem 
sérültek-e szállítás közben. Minden dobon ajánlott 
szigetelési ellenállási vizsgálatot végezni (lásd a 8. 
fejezetet).

Ellenœrizze a fætendœ csœvezetéket: 

•	 Gyœzœdjön meg arról, hogy az összes nyomáspróbára 
sor került-e és a csœvezeték végleges festékbevonattal 
van-e ellátva.

•	 Járja végig a rendszert és ellenœrizze a csövön a 
fætœkábel vezetését.

•	 Ellenœrizze, hogy a csœvezeték megfelel-e a 
specifikáció szerinti rajznak. Ha eltérést észlel, beszélje 
meg a tervezœ hatósággal.

•	 Vizsgálja meg, nem keletkeztek-e a csœvezetéken 
durva élek, érdes felületek, éles szélek stb., amelyek 
károsíthatják a fætœkábelt. Ezeket simítsa le vagy 
takarja be üvegszálas anyagú szalaggal vagy 
alumínium fóliával.
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3.3. A fætœkábel kezelése

Ötletek a fætœkábel kezeléséhez:

•	 A festésnek és a csœbevonatnak érintésre száraznak 
kell lennie, mielœtt megkezdœdik a fætœkábel szerelése.

•	 A fætœkábel behúzása során kerülendœk :
 - éles szélek
 - túlzott húzóerœ alkalmazása
 - csavarodás és megtörés
 - rálépés vagy berendezéssel való áthaladás.

Ötletek a fætœkábel behúzásához:

•	 Olyan kábeldobtartót használjon, amely révén a kábel 
csekély erœfeszítéssel kiegyenesíthetœ.

•	 Tartsa a fætœkábelt lazán megfeszített állapotban, de a 
fætendœ csœhöz közel, így elkerülhetœ a tartóelemekkel 
és egyéb berendezésekkel való interferencia.

•	 A kívánt hosszúságot tekerje le és még a dobon lévœ 
kábelen jelölje be (például rögzítœszalaggal).

•	 Hagyjon megfelelœ mennyiségæ fætœkábelt minden 
elektromos csatlakozásnál, összekapcsolásnál, T 
elágazásnál és lezáró pontnál. (Lásd a tartozékok 
szerelési utasításait.)
 - A fittingek és tartóelemek fætœkábelezéséhez 

vagy a hurkoláshoz hagyjon rá a tervspecifikáció 
által megkövetelt mennyiségæ plusz fætœkábelt, 
vagy tanulmányozza a tervezéshez a Pentair 
Vállalat termékismertetœjét.

•	 Ha a tartozék beszerelése elœtt  szabadon marad, lássa 
el a fætœkábel minden végét nedvesség, szennyezœdés 
és mechanikai károsodás, illetve egyéb probléma elleni 
védelemmel. 

3.4. A fætœkábel rögzítésével kapcsolatos tanácsok
•	 A fætœkábel beszerelhetœ egyenesen, spirálisan 

vagy több sorban, ahogyan azt a tervspecifikáció, a 
Pentair termékismertetœje vagy a TraceCalc szoftver 
megköveteli.
 - Ne használjon fémbœl készült kötözœket, vinilbœl 

készült szigetelœszalagot vagy csœrögzítœ szalagot, 
mivel ezek megsért-hetik a fætœkábelt. 

 - Az önszabályozós technológiának köszönhetœen a 
fætœkábel többszörösen önmagára lapolható.

•	 A teljesítményhatároló technológia megköveteli, hogy 
a fætœkábel csak egyszer lehet önmagára lapolva. Ha 
a VPL-kábelek beszerelése egymással párhuzamosan 
történik, kérjük, minimum 15 mm térközt hagyjon.

Csak VPL fætœkábel esetén:
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•	 Rögzítse legalább kétszer körbetekerve megfelelœ 
öntapadós üvegszálas szalaggal (lásd az 1. ábrát) vagy 
mæanyag kábelkapoccsal 300 mm-es közönként, illetve 
ahol még szükséges. 

•	 A mæanyag kábelkötegelœket olyan névleges 
hœmérsékleten kell használhatónak lenni, amely 
megfelel a rendszer használati hœmérsékletének.

•	 A fætœkábel minimális hajlítási sugarát tilos túllépni (lásd 
a 2. oldalt).

A kábelt csak lapjával hajlítsa meg.

•	 A fætœkábelt nem könnyæ sík helyzetben meghajlítani. 
Ne erœltesse az ilyen síkban való hajlítást, mert a 
fætœkábel megsérülhet.

3.4.1. Egyenes nyomvonal
•	 A csövön egyenesen vezesse a kábelt, hacsak a terv 

spirálozást nem ír elœ (lásd a 3.4.2. pontot).
•	 Vízszintes csöveken az 1. ábrán látható módon az 

alsó körnegyedre,  ne pedig a csœ aljára rögzítse a 
kábeleket.

•	 A túlmelegedés megelœzésére ügyeljen arra, hogy a 
teljesítményhatároló fætœkábel helyét úgy tervezzék 
meg, hogy az aktív fætési zóna ne nyúljon bele  a 
tartozékba. Olvassa el a készlet szerelési utasítását 
és tervezze meg a tartozék helyét, mielœtt véglegesen 
a csœvezetékre rögzíti a kábelt. Gondoskodjon arról, 
hogy az aktív fætési zónák oda kerüljenek, ahol a hœre 
szükség van, azaz a csœre.

•	 A hœszigetelést és az idœjárás elleni védelmet a 
tervspecifikációnak megfelelœen végezze el.
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1. ábra 

Pentair típusú rögzítœszalagok:
GT66-os öntapadós üvegszálas szalag 

Általános célra való szalag. Nem rozsdamentes 
acél felületekhez, illetve nem 4 °C-nál alacsonyabb 
szerelési hœmérsékletekhez.

GS54-es öntapadós üvegszálas szalag 
Rozsdamentes acél és réz-nikkel felületeken, illetve 
4 °C-nál alacsonyabb szerelési hœmérsékletek 
esetén ajánlott.

2. ábra 

ATE-180 ATE-180 Alumínium szalag
 Csak akkor használandó, ha a terv megkívánja. 
 Az ATE-180-as javítja a hœátvitelt és növeli a 
 fætœkábel által leadott teljesítményt. 
 A fætœkábelt rögzítse a csœhöz a 2. ábrán látható 
 módon.

Üvegszálas 
szalag 
(szokásos)
Feszesen a 
csœre

Csœ

Fent

Hœszigetelés 
(szokásos)

 45° 
(névleges)

300 mm
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3.4.2. Spirális nyomvonal
•	 Alternatív spirálozási módszerek láthatók a 2a és 2b 

ábrán.
•	 A fætœkábelt csak akkor rögzítse a csœre spirálisan, ha a 

terv ezt megkívánja.
•	 A túlmelegedés megelœzésére ügyeljen arra, hogy a 

teljesítményhatároló fætœkábel helyét úgy tervezzék 
meg, hogy az aktív fætési zóna ne nyúljon bele a 
tartozékba. Olvassa el a készlet szerelési utasítását 
és tervezze meg a tartozék helyét, mielœtt véglegesen 
a csœvezetékre rögzíti a kábelt. Gondoskodjon arról, 
hogy az aktív fætési zónák oda kerüljenek, ahol a hœre 
szükség van, azaz: a csœre.

Spirálhajtási táblázat (mm)

DN NPS spirálarány - egy méter csœre jutó kábelméter

(mm) (hüvelyk) 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 

25 1 250 170 140 110 100

32 11/4 310 210 170 140 130

40 11/2 350 240 190 160 140

50 2 430 300 240 200 180

65 21/2 520 360 290 240 210

80 3 630 430 350 290 260

90 31/2 720 490 390 330 290

100 4 800 560 440 370 330

125 5 990 680 550 460 400

150 6 1180 810 650 550 480

200 8 1520 1050 840 710 620

Példa: 80 mm NB (3” NPS), csœméterenként 1,3 méter 
fætœkábelt igénylœ csœ esetén a spirálhajlítás 350 mm.

2a. ábra
Fætœkábel hossza = csœhossz x s pirálmenet aránya 
A spirálmenet arányát lásd a tervspecifikációban

Csœhossz
Üvegszálas szalag

Fætœ- 
kábel

Csœ

A kábel csœre  
tekerése elœtt használjon 

üvegszálas szalagot Fætœkábel 
hossza

Hurkok tekerése 
ellentétes irányban

Szalaggal rögzíteni 
a kábel csœre 
pirálozása után

Spirálköz
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1. lépés A kezdœ hurkot készítse el az ábrán látható módon
2. lépés Fogja meg a hurkot és tekerje a csœ köré
3. lépés Rendezze el egyenletesen és rögzítse a csœre 

A hœszigetelést és az idœjárás elleni védelmet a 
specifikációnak megfelelœen végezze el.

2b. ábra
A spirál hajtását lásd a tervspecifikációban

Jelölje meg a csövet a spirál hajtásánál vagy használjon egy 
egyszeræ hosszmérœt.
A szerelés elœrehaladása közben rögzítse a fætœkábelt.
A hœszigetelést és az idœjárás elleni védelmet a specifikációnak 
megfelelœen végezze el.

3.5. A fætœkábel elvágása
•	 Miután rögzítette a csœhöz, vágja a fætœkábelt méretre. 

Vágás elœtt gyœzœdjön meg arról, hogy a kábel nyomvonalán a 
ráhagyás megfelel-e a 3.3. és 3.6. fejezetben foglaltaknak.

•	 A Raychem fætœkábel méretre vágható anélkül, hogy az 
befolyásolná a méterenkénti hœteljesítményt.

3.6. Jellemzœ szerelési részletek
•	 A fætœkábel csœfittingekhez rögzítésével kapcsolatos 

jellemzœ szerelési részleteket alább mutatjuk be.

Általános megjegyzések:

•	 A könnyæ karbantartás érdekében a csœfittingeken a 
kábelt vezesse az ábrán látható módon.

•	 A tervspecifikáció vagy a Pentair termékismer tetœje, 
illetœleg a TraceCalc szoftver alapján tájékozódjék a 
fittingekkel és tartóelemekkel kapcsolatos hœvezetési 
követelményekrœl.

•	 Kövesse a fætœkábelek elvágásával és csupaszításával 
kapcsolatos utasításokat; ezeket megtalálja az egyes 
tartozékokhoz mellékelt telepítési utasítások között.

CsœFætœkábel
 Üvegszálas szalag 

Spirálköz
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3.6.1. Szelep

3. ábra

•	 A plusz fætœkábelhosszakkal kapcsolatosan lásd a  
tervspecifikációt.

•	 A rögzítéshez használjon öntapadós üvegszálas 
szalagot.

•	 A hœszigetelést és az idœjárás elleni védelmet a 
specifikációnak megfelelœen végezze el (beleértve a 
szelepszárat is).

3.6.2. Könyökidom

4. ábra

Az ábrán az általános szerelési 
módszer látható. 
A fætœkábel konfigurációja a 
különféle szelepformáknak 
és az eltérœ hosszúságú 
fætœkábeleknek megfelelœen 
más és más lesz.

Fætœkábel

Üvegszálas szalag 

Szeleptest

Csœ

Hœszigetelés

Csœ

Üvegszálas szalag 

Fætœkábel
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•	 A fætœkábelt rögzítse a könyök külsœ (hosszabb) 
sugarára

•	 A rögzítéshez használjon öntapadós  üvegszálas 
szalagot.

•	 A hœszigetelést és az idœjárás elleni védelmet a 
specifikációnak megfelelœen végezze el.

3.6.3. Karima

5. ábra

•	 A plusz fætœkábel a (szokásos) csœ átmérœjének 
2-3-szorosa.

•	 A rögzítéshez használjon öntapadós  üvegszálas 
szalagot.

•	 A hœszigetelést és az idœjárás elleni védelmet a 
specifikációnak megfelelœen végezze el.

3.6.4. Függesztett csœtartás

6. ábra

Fætœkábel

Csœ
Üvegszálas szalag 
(szokásos)

Üvegszálas szalag 

Függeszték

Idœjárásálló védelem 
Hœszigetelés 

Csœ

Fætœkábel
Függeszték

Tömítœ

Tömítœ

Fætœkábel
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 - A fætœkábelt ne fogja össze a tartóelemmel. A 
fætœkábelnek a tartóelem fölé kell kerülnie.

•	 Rúdból vagy pálcából képzett csœtartók esetén – 
hacsak a  
tervspecifikáció ezt elœ nem írja – nincs szükség plusz 
fætœkábelre. Ezen utóbbi esetben használja a megadott 
hurokhosszat.

•	 A rögzítéshez használjon öntapadós üvegszalagot.
•	 A hœszigetelést és az idœjárás elleni védelmet a 

specifikációnak megfelelœen végezze el.

3.6.5. Csœtámaszték

7. ábra
Oldalsó nézet

Alulnézet

•	 A plusz fætœkábelhosszakkal kapcsolatosan lásd a 
tervspecifikációt.

•	 A rögzítéshez használjon öntapadós üvegszálas 
szalagot.

•	 A hœszigetelést és az idœjárás elleni védelmet a 
specifikációnak megfelelœen végezze el.

CsœTartótámaszÜvegszálas 
szalag 
(szokásos)

CsœFætœkábel
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4. Az tartozékok szerelése
Általános megjegyzések:
A szükséges tartozékok kiválasztásához lásd a Pentair  
termékismertetœit vagy a TraceCalc szoftvert.
A szabványok és a jóváhagyó hatóság követelményeinek a 
teljesítése érdekében használja a Raychem tartozék-készleteit 
(ideértve a hálózati csatlakozókat, az összekötœket és a 
véglezárókat).
Kövesse a készlethez mellékelt szerelési utasításokat, 
beleértve a fætœkábel-csatlakozások elœkészítésére vonatkozó 
utasításokat. Összeszerelés elœtt  kövesse az utasítások 
útmutatását annak érdekében, hogy a készlet megfeleljen az 
adott fætœkábelnek és környezetnek.
A Raychem önszabályozós és teljesítményhatároló fætœkábelek 
párhuzamos áramkör-tervezésæek. Ne kösse össze a 
fætœkábelek vezetékeit, mert azzal rövidzárlatot idéz elœ.

4.1. Szükséges tartozékok
•	 Az összes alkatrész beépítéséhez tanulmányozza át az 

adott alkatrészekre vonatkozó szerelési utasításokat.
•	 Minden egyes fætœkábelhez szükséges: 

Hálózati csatlakozó és szigetelés-átvezetœ készlet 
Véglezáró.

•	 Összekötœ. T-összekötœ. Csatlakozódoboz. Három 
csatlakozókészlet és három szigetelés-átvezetœ készlet. 
Tartozékok (csœszalagok, rögzítœszalag, tartókonzolok, 
címkék stb.).
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Szelep

Végelzáró

Fætœkábel

JBU-100

SB-100

4.2. Jellemzœ rendszerek

8a. ábra: Jellemzœ modulrendszer
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Hœszigetelés

Üvegszálas szalag 
(szokásos)

Szigetelés-
átvezetœ 
készlet

Összekötœ
(igény szerint)

SB-101

C25-100
csatlakozókészlet

IEK-25-04  
szigetelés-átvezetœ 
készlet

JBU-100
csatlakozódoboz a 
modulrendszerhez

Fætœkábel

4.2. Jellemzœ rendszerek

8a. ábra: Jellemzœ modulrendszer

Termosztát

Falra szerelt
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®

Tambient –40ºF (–40ºC) to 104ºF (40ºC)

Sira 14ATEX3015X

II 2GD Ex e mb IIC T* Gb IP66

IECEx SIR14.0007X

Ex e mb IIC T* Gb IP66

Ex tb IIIC T***°C Db

Ex e 
IIC 

T* 
Gb

 (2)

(1) Except VPL. For T-rating, see heating cable or design 
doc

um
ent

a

temperatura, consulte a documentação do projeto o
u do un

ida
des

E-1
00

1180

T-100  
T elágazás vagy 
összekötœ csatlakozó

JBM-100
Integrált táp
T csatlakozó

JBS-100
Integrált tápcsatlakozó
(világítással ábrázolva)

C-150
Lapos profilú 
csatlakozó

IEK-25-04
Szigetelés-átvezetœ

8b. ábra
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®

Tambient –40ºF (–40ºC) to 104ºF (40ºC)

Sira 14ATEX3015X

II 2GD Ex e mb IIC T* Gb IP66

IECEx SIR14.0007X

Ex e mb IIC T* Gb IP66

Ex tb IIIC T***°C Db

Ex e 
IIC 

T* 
Gb

 (2)

(1) Except VPL. For T-rating, see heating cable or design 
doc

um
ent

a

temperatura, consulte a documentação do projeto o
u do un

ida
des

E-1
00

1180

E-100-L  
Világító 
véglezáró

E-100  
véglezáró

S-150
Lapos profilú 
összekötœ

E-150
Lapos profilú 
véglezáró
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4.3. Ötletek a tartozékok szereléséhez
•	 Vízszintes csöveken ahol csak lehetséges, a 

csatlakozódobozokat a csœ alatt helyezze el. Csípjen 
ki egy kieresztœnyílást az állványon fejjel lefelé történœ 
szerelés esetén.

•	 A csatlakozódobozokat úgy helyezze el, hogy azok 
könnyen elérhetœk legyenek, de ne legyenek kitéve 
mechanikai rongálásnak.

•	 A csatlakozódobozokat próbálja meg úgy elhelyezni, 
hogy a tápkábel és a fætœkábel átvezetései lefelé 
nézzenek.

•	 Ahol nincs szükség a hozzáféréshez, ott rögzítse a 
fedeleket a helyükre.

•	 Gyœzœdjön meg arról, hogy a csatlakozódobozok elzáró 
dugói megfelelnek-e az adott alkalmazásnak és stabilan 
vannak-e rögzítve. 

•	 A fætœkábelt úgy vezesse át a csatlakozódoboz és a 
szigetelés burkolatán való átvezetés helye között, hogy 
a mechanikai károsodás veszélye minimális legyen.

•	 Ne feszítse meg a fætœkábelt a csatlakozódobozok 
bevezetœ/kivezetœ nyílásánál és a szigetelésen való 
átvezetéseknél.

•	 Ügyeljen arra, hogy az esetleges mechanikai sérülés 
elkerülése érdekében a fætœkábel a csœkonzolokon 
úgy legyen rögzítve, ahogyan a csatlakozódobozok 
tartóelemein.

•	 Minden lapos profilú tartozékot (például a hœre 
zsugorodó véglezá-rókatlezárókat) öntapadós 
üvegszálas szalaggal rögzítsen.

5. Termosztátok
•	 A hœmérsékletre érzékeny alkalmazásoknál 

termosztátos szabályozás válhat szükségessé. Ha 
fontos szempont a maximális hœmérséklet, forduljon 
a Pentair képviseletéhez a tervezéssel kapcsolatos 
segítségnyújtásért.

•	 Kövesse a termosztáthoz kapott szerelési utasításokat. 
A fætœkábel elhelyezéséhez és a szükséges 
szabályozási módszerhez használja a megfelelœ 
bekötési rajzot.

9a ábra

JBS-100-L-EP
Integrált erœsáramú csatlakozás 
(földelœlemezzel és jelzœfénnyel)
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6. Hœszigetelés és Jelölés

6.1. Szigetelés elœtti ellenœrzések
•	 Szemrevételezéssel állapítsa meg, helyesen történt-e 

a fætœkábelnek és alkatrészeinek a felszerelése, és 
nem történt-e károsodás.  (Károsodás esetén lásd a 10. 
fejezetet.)

•	 A csœ hœszigetelése elœtt  mindenképpen ajánlatos 
ellenœrizni a szigetelési ellenállást (a 8. fejezetnek 
megfelelœen).

6.2. Ötletek a szigetelés szereléséhez
•	 A megfelelœ hœmérséklet fenntartásához 

elengedhetetlen a megfelelœen beszerelt és száraz 
hœszigetelés.

•	 A hœszigetelést és az idœjárás elleni védelmet a 
tervspecifikációnak megfelelœen végezze el.

•	 A tervspecifikáció alapján ellenœrizze a szigetelés 
típusát és vastagságát.

•	 A fætœkábel esetleges sérülésének az elkerülésére 
a szigetelést a kábelvezetést követœen minél elœbb 
végezze el.

•	 Ellenœrizze, hogy a teljes csœvezeték, beleértve a 
fittingeket, a faláttöréseket és az egyéb területeket, 
teljesen szigetelve van-e.

•	 Gyœzœdjön meg arról, hogy a burkolat szerelése során 
a fætœkábelt nem sértette-e meg például fúró, önmetszœ 
csavar vagy a burkolat éles széle.

•	 Ellenœrizze, hogy minden szigetelés-átvezetœ készlet 
megfelelœen van-e beszerelve és tömítve.

•	 Gondoskodjon arról, hogy minden olyan helyen, ahol 
a burkolatból szelepszárak, tartókeretek, termosztát-
hajszálhuzalok stb. vannak kivezetve, megvan-e a 
tömítés.
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6.3. Jelölés
•	 Teljesítményhatároló fætœkábel esetén használjon: a 9a 

és 9b ábrán bemutatott LAB-I-35 címkét 

10a. ábra

10b.ábra

•	 A szigetelœ burkolaton a csœ mentén egymástól 
megfelelœ távolságra (3 m-ként ajánlott), váltakozó 
oldalon helyezzen ETL-H  “Elektromosan fætött” feliratú 
figyelmeztetœ jelzéseket. 

•	 A szigetelés külsején jelölje meg a fætœkábel 
tartozékainak a helyét.

•	 XTV és KTV fütœkábelek esetén, ha a T-osztálynak való 
megfelelést a stabilizált tervezés bizonyította: szerelje 
fel a LAB-EX-XTV-KTV alumíniumcímkét kb. 75-re a 
csatlakozódoboz bemenetétœl.

LAB-I-35

R
JBS-100-

    
 II 

2 G EEx e II

PTB 97 ATEX 1058 U

600

Do not open while energised

Nicht unter S
pannung öffnen

Ne pas ouvrir 
sous tension

BTV
EEX de II C

 T6

PTB Nr. E
x-95.D.1002 X

EEx e II T
6

BAS No. Ex 96D3199X

QTVR
EEX de II C

 T4

PTB Nr. E
x-95.D.1003 X

EEx e II T
4

BAS No. Ex 96D3198X

KTV
EEX de II C

 T2

PTB Nr. E
x-95.D.1004 X

EEx e II 2
26°C (T2)

BAS No. Ex 96D3200X

4, 8
, 1

2, 1
5XTV-T3

EEX de II C
 T3

PTB Nr. E
x-95.D.1005 X

EEx e II T
3

BAS No. Ex 96D3435X

20XTV-T2

EEX de II C
 T2

PTB Nr. E
x-95.D.1005 X

EEx e II 2
50°C (T2)

BAS No. Ex 95D3435X

PR551647

LAB-I-35

+75mm
-

10c ábra
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7. Tápellátás és elektromos védelem 

7.1. Elektromos terhelés
A túláram ellen védœ eszközök kapacitását a tervspecifikáció 
vagy a Pentair termékismertetœi alapján határozza meg. Ha a 
külön megadottaktól eltérœ eszközök használatára kerül sor, 
forduljon a Pentair képviseletéhez a megfelelœ méretezési 
információkért.

7.2. Hibaárammal (földzárlattal) szembeni védelem
A Pentair a maximális biztonság és védelem érdekében 30 
mA-es hibaáram-kapcsoló használatát írja elœ. Ha azonban 
számottevœ mértékben megnövekszik a zavaró kikap-csolás, 
egy legfeljebb 300 mA-es hibaáram-kapcsoló használható. 
Robbanásveszélyes területen felszerelt fætœkábelek esetén az 
engedélyezés érdekében általában feltételként szabják meg a 
hibaáram-kapcsolók használatát. 

8. A fætœkábel ellenœrzése

8.1. Ajánlások
A Pentair szigetelési ellenállas mérés elvégzését javasolja a 
fætœkábel szerelése elœtt; 
a hœszigetelés beépítése elœtt; 
az elsœ bekapcsolás elœtt; valamint 
az idœszakos karbantartás részeként. (lásd az 9.2. sz. 
fejezetet.)

8.2. Tesztelési módszer
A fætœkábel szerelésének végeztével egy 2500 VDC 
szigetelésvizsgálóval tesztelni kell a vezeték és a befonás 
közötti szigetelési ellenállást (lásd a 10. sz. fejezetet). 
A minimális leolvasott értéknek a fætœkábel hosszától 
függetlenül 10 Megaohm-nak kell lenni. A szerelœnek minden 
egyes áramkörre vonatkozóan fel kell jegyezni az értékeket 
a szerelési naplóba (lásd a 26. oldalt). Ha termosztát van 
beszerelve, azt meg kell kerülni.



22

11. ábra
Tesztelés a fætœkábel és védœfonat között
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9. Mæködtetés, karbantartás és állagmegóvás

9.1. A fætœkábel mæködése
 - A rendszer használati hœmérséklete nem 

haladhatja meg a Pentair termékismertetœjében 
meghatározottat. A határértékek túllépése a 
használati idœ lerövidülésével jár és a fætœkábel 
tartós károsodását okozhatja.

•	 A szükséges hœmérséklet fenntartásához a csœ 
szigetelésének teljesnek és száraznak kell lennie.

9.2. Ellenœrzés és karbantartás
•	 Ellenœrzés szemrevételezéssel: a környezeti 

hœmérsékleten használt fætœkábelt és a csœszigetelést 
rendszeres idœközönként ellenœrizni kell az esetleges 
mechanikai sérülések kiszærése érdekében.

•	 Szigetelésmérés: A rendszert rendszeres idœközönként 
ellenœrizni kell. A szigetelési ellenállás a fœelosztóról 
végzett mérése során a vizsgálatot az L/N (együtt) és a 
PE között kell végrehajtani. A fagyvédelmi rendszereket 
minden évben a téli hónapok elœtt meg kell mérni 
(lásd a 8. sz. fejezetet). A hœmérsékletet fenntartó 
rendszereket évente legalább kétszer ellenœrizni kell. 
Az elektromos védelmi és a hœszabályzó rendszerek 
mæködését rendszeres idœközönként ellenœrizni kell.

•	 A következœ oldalakon lévœ idœszakos vizsgálati naplót 
a rend szer egyes áramköreinek karbantartása során ki 
kell tölteni.

9.3.  A csœvezetékrendszerek javítása és 
karbantartása

•	 A fætœkábel áramkörét le kell szigetelni. 
•	 A csœjavítási munkák során a fætœkábelt meg kell védeni 

a mechanikai vagy hœ okozta sérülésektœl
•	 A csœjavítási munkák után ellenœrizze a fætœkábel 

szerelését és a hœszigetelést a 6. sz. fejezetben leírt 
ajánlásoknak megfelelœen állítsa helyre. Ellenœrizze a 
villamos  védelmi rendszerek megfelelœ mæködését.
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10. A fætœkábel sérülése
 - Tilos sérült fætœkábelt javítani! 

Távolítsa el az egész sérült szakaszt és kössön 
be egy új darabot a megfelelœ Rachem típusú 
összekötœ készlet segítségével.

 - A sérült fætœkábelt haladéktalanul cserélje ki! 
A fætœkábelbe bekerülœ nedvesség vagy 
szennyezœdés íves kisüléssel járó földelési hibát és 
esetlegesen tæzveszélyt idézhet elœ.

 - A feszültség alá helyezett és tæznek vagy lángnak 
kitett fætœkábel további tæzveszélyt idézhet elœ.  
Haladéktalanul távolítsa el és újbóli használat elœtt  
cserélje ki.

11. Hibaelhárítási útmutató
Lásd a 28-31. oldalakon lévœ hibaelhárítási útmutatót.
Ha az útmutatás követése ellenére a hiba továbbra is fennáll, 
haladéktalanul forduljon a Pentair képviseletéhez.
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Hibalehárítási útmutató

A Jelenség: A túláram elleni védelem kikapcsol.
Lehetséges okok

Az elhárítás lépései

1 Elektromos hiba a:
a sérült fætœkábelnél 
b hibás összekötéseknél vagy T elágazásoknál 
c véglezárónál 
d csatlakozónál

1 Kivizsgálni és kiküszöbölni (lásd az 1. megjegyzést):

2 Az áramkör túl van méretezve 2 Átméretezni vagy áttervezni a Mæszaki adatkönyv 
útmutatásainak megfelelœen. (Ha nagyobb védelemre van 
szükség, ügyeljen arra, hogy a tápkábelek megfeleljenek).

3 Az indítási hœmérséklet alacsonyabb a tervezettnél 3 a áttervezni alacsonyabb indítási hœmérsékletre.
b a csövet egy másik hœforrásról a termékek adatlapjában 

meg adott hœmérsékleti értékre elœmelegíteni.
c Az áramkör egy részét áram alá helyezni, majd a 

fennmaradó részt (például sorban).

4 Hibás elektromos védelem 4 Kicserélni.

B Jelenség: A hibaáram-kapcsoló  kikapcsol.
Lehetséges okok

Az elhárítás lépései

1 Földelési hiba a:
a sérült fætœkábelnél 
b hibás összekötéseknél vagy T elágazásoknál 
c véglezárónál 
d csatlakozónál

1 Kivizsgálni és kiküszöbölni (lásd az 1. megjegyzést):

2 Túlzott nedvesség a:
a csatlakozódobozokban 
b az összekötéseknél és a T elágazásoknál 
c a lezáróknál

2 Kiszárítani és újratömíteni, vagy haladéktalanul 
újrakészíteni. 
Szigetelési ellenállási vizsgálatot végrehajtani. 
(minimum 10 MΩ )

3 A tápkábel és a fætœkábel túl nagy együttes 
hosszúsága miatt túl nagy szivárgó áram.

3 Áttervezni

4 A fœ áramkörben keletkezœ zavarok 4 Elosztást áttervezni, útmutató beszerezhetœ a Pentair. 
Vállalattól.

5 Hibás hibaáram-kapcsoló 5 Kicserélni.
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Hibalehárítási útmutató
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Megjegyzés:
A hibákat az alábbi lépések végrehajtásával derítse fel:
1 Szemrevételezéssel vizsgálja meg a tápvezeték 

csatlakozásainak, az összekötéseknek és a 
véglezárásoknak a megfelelœ szerelését.

2 Keresse sérülések jeleit az alábbi helyeken: 
 a) Szelepek, szivattyúk, karimák és tartóelemek. 
 b) Olyan területek, ahol nemrégiben javítást vagy 
karbantartást végeztek.

3 A csœvezetéken keressen szétrepedt vagy megrongálódott 
szigetelést vagy burkolatot.

4 Ha a fenti 1., 2. és 3. lépés után sem talált hibát, akkor vagy:
 a) Forduljon további segítségért a Pentair Vállalathoz. 

C Jelenség: Nincs kimenœteljesítmény.
Lehetséges okok

Az elhárítás lépései

1 Tápfeszültség kimarad az alábbiak miatt:
a mæködik a túláramvédelem vagy a hibaáram-

védelem
b a csatlakozódobozban a kapcsok meglazultak
c a tápkábel folytonossága megszakadt (sérülés miatt 

nyitott áramkör)

1 Tápfeszültséget helyreállítani
a az A és a B után (31. oldal)
b kábelkapcsokat újrahúzni
c a sérülést felderíteni és megjavítani

2 A szabályozó termosztát általában nyitott helyzetben 
van bekötve

2 Alaphelyzetben zártan újból bekötni

3 Nagy ellenállás a:
a csatlakozódobozokban
b az összekötéseknél és a T elágazásoknál

3 Felderíteni és kiküszöbölni az alábbiak szerint:
a újrahúzni
b megjavítani
MEGJEGYZÉS: Ha a nagy ellenállás következtében túlzott 
hœ lép fel, a kábelvégeket vagy a kapcsokat kicserélni

D Jelenség: Alacsony csohomérséklet.
Lehetséges okok

Az elhárítás lépései

1 Nedves hœszigetelés 1 Eltávolítani és specifikációnak megfelelœ száraz 
szigeteléssel kicserélni és teljes idœjárás-állóságot 
biztosítani

2 Tervezési hiba 2 a A tervezési feltételeket az illetékes hatósággal 
ellenœriztetni

b úgy módosítani, hogy megfeleljen a Pentair ajánlásainak

3 Hœmérséklet-szabályozók, például termosztátok hibás  
beállítása vagy mæködése.

3 Kijavítani vagy a helyes üzemi szintre beállítani

4 A fætœkábel a névleges értéket meghaladó 
hœmérsékletnek van kitéve.

4 Kicserélni
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Megjegyzés:
b) Ahol a helyi gyakorlat és feltételek lehetœvé teszik (például 
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